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ISTORINIAI ZEMES ELIPSOIDO MATAVIMAI
IR KLAIPEDA

Egidijus BACEVICIUS

Lietuvos Zuvivaisos ir Zuvininkystés tyrimy centro Zuvininkystés tyrimy laboratorijos mokslinis bendradarbis

Dainius ELERTAS

Lietuvos jiry muziejaus Laivybos istorijos skyriaus muziejininkas istorikas

¢l jvairiy istoriniy ir kultdriniy aplinky-

biy Klaipédos kaip uostamies¢io vaidmuo
XVII-XIX a. mokslo istorijos kontekste Lietuvoje
nepakankami jvertintas. Badama tolimiausiu Prasijos
paribio su Rusija tasku Klaipéda (Memel) pasireiske
pasaulinio ir Karaliauc¢iaus universiteto mokslo raidos
kontekstuose'. Klaipédos marinistinés kultaros, tech-
ninés ir mokslo minties istorija i$plecia paribio tarp
Vakary ir Ryty Europos civilizacijy saveikos samprata,
verdia naujai jvertinti Lietuvoje turimas mokslo istori-
jos, techninio, jarinio kultaros paveldo vertybes? XIX a.
vid. Lietuvos pamaryje (anuometiniuose Rytpisiuose)
atlikus Zemés dienovidzio matavimus trianguliacijos
badu, per Kursiy nerijg ir pamarj éjusi grandinés atsa-
ka sujunge Vidurio Europos ir Rusijos imperijos (Stru-
vés-Tenerio lanko) trianguliacijos matavimy juostas.
Trunco-Memelio at$aka tapo pagrindine jungiamaja,
véliau sudariusia prielaidas braizyti tikslius $ios Euro-
pos dalies Zemélapius ir jarlapius, uzbaigti geodezinio
lanko Siaurés pusrutulyje matavimus. Trianguliacijos
tinklo sudarymu buvo pradéta $iuolaikinés kartografi-
jos tradicija, nusitesusi iki pat XX a. vidurio.

Zemés matavimai Rytpriisiuose

Nesiplésdami Zemés matavimy Vakary Europoje
aprasymais — $iam klausimui nusviesti reikia atskiros
$altiniy ir chrestomatijy studijos — susitelksime ties
matavimais Rytprusiy at$akoje.

XIX a. pradzioje Rytprasiuose pagrindinis gamtos
moksly tyrimo centras buvo Karaliauc¢iaus universite-
tas. Isteigus Zvaigzdziy stebykla (Sternwarte) atsirado
salygos kokybiskiems Zemés matavimams. Astronomo
Frydricho Vilhelmo Beselio (Friedrich Wilhelm Bessel,
1784-1846) (1 pav.) ripesciu ir parémus Prisijos kara-
liui Vilhelmui IIT (Friedrich Wilhelm III, 1770-1840) ji
buvo pastatyta 1810-1812 m. Stebykloje mokslininkas
atliko pagrindinius astronomijos tyrimus ir parengé
svarbiausius $ios srities mokslo darbus. Stebyklos veik-
lai jis vadovavo iki pat gyvenimo pabaigos. Remiantis
naujausiais duomenimis, anuomet ketinta iSmatuoti
Zemés rutulio dydj. Po reikimingy atradimy astrono-
mijos srityje 1830 m. mokslininkas pratesé ir émési ko-
ordinuoti Zemés elipsoido formos ir dydZio laipsninius
skai¢iavimus®. Zemés matavimai vykdyti Rytpriisiuose
1828-1833 metais. Jie buvo bendry Vidurio Europos
geodeziniy matavimy baigiamoji dalis ir Rytprasiy
Siaurés-Ryty pakrastyje driekesi iki pasienio su Rusijos
imperija (dab. Kaliningrado sritis ir Lietuvos vakariné
dalis iki Palangos). Darbams vadovavo E V. Beselis su
generolu Johanu Jakobu Bejeriu (J. J. Baeyer) ir pagal-
bininkais. Ar F. V. Beselis tiesiogiai dalyvavo atliekant
matavimus ir ar buvo atvykes j darby vykdymo vietas,
i§ ragytiniy $altiniy nepavyko nustatyti. Tiksliai Zinoma,
kad astronominius matavimus Kur$iy nerijoje atliko
Karlas Frydrichas Teneris (C. E Tenner) ir Hapé (Hap-
pe), rytiniame kraste, taip pat ir Gilijoje (Gilgen), - lei-
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tenantas Kulenkampas (Kulenkampff). Geodezijos
matavimai, jy eiga, surinkty duomeny pagrindu atlikti
skai¢iavimai, netikslumai, galimos priezastys i§samiai
aptartos F. V. Beselio* ir J. Bejerio® bei apzvalginéje
K. Lavrinovi¢iaus knygose®.

Rytprisiuose buvo i§matuota 200 km ilgio Trun-
co-Klaipédos (Trunz-Memel) trianguliacinés grandi-
nés atSaka. Klaipéda trianguliacinio vidurio Europos
tinklo grandinéje buvo antroje vadinamojoje Kopen-
hagos-Memelio paraboléje. Ji baigési, tiksliau, su-
sijungé rytuose su Rusijos vakarinémis K. F. Tenerio
sudaryto trianguliacijos tinklo krastinémis. Rytpra-
siuose astronominiy atskaitos tasky (punkty) Trun-
co—Memelio trianguliacijos grandinés pagrindinés
linijos (Lothalinie) éjo Sambijos pusiasaliu i§ Trunco
(Trunz, dab. Milejevo), Galtgarbeno ir Vildenhofo
(Wildenhoft) kryptimis. Sudarius menamg lygiaso-
nj trikampj Galtgarbenas — Vildenhofas — Kvedena-
vos (Candehnen, prie Karaliauciaus, dab. Severnaja
Gora), jo viduje i§vestos kreivés susikirto viduryje ties
Karaliau¢iumi (Konigsberg, dab. Kaliningrad). Toliau
vedamosios linijos ¢jo dviejomis pagrindinémis lini-
jomis, kurios buvo pagrindas trianguliacinés grandi-
nés trikampiams sudaryti. Viena éjo per Kursiy ne-
rijg ir driekési per Latenvalde (Laterwalde) — Rasyte
(Rossitten) — Nida (Nidden). Neatsitiktinai parinktos
tarpinés stotelés Galtgarbenas ir Nida, esancios ant
pakilumy: i§ pirmosios mateési pietinis taskas — Trun-
cas, 0 i§ antrosios - Siauriné atskaitos vieta Klaipédoje.
Rytinéje Kursiy mariy pakrantéje i$vesta pagrindiné
linija éjo per Laigy¢ius (Legitten, dab. Mordovskoje /
Turgenevo) - Gilija (Gilgen, dab. Matrosovo) - Kal-
ninkus (Kalleninken (vok. 1785 m. Kallenincken,
Kallniningken), 1938 m. Herdenau, dab. Prochladno-
je) — Alkalnj (Algeberg) — Lapius (Lepaisi) ir Jakaba-
va (Jacubowo). Linijos susiliejo smailéje Klaipédoje.
Nuo Trunco iki Klaipédos buvo sukalta 100 000 per
nuotolj gerai matomy Zymos kuoly - atskaitos tasky’.
Jie buvo isdéstyti 196 km atkarpoje. Kampinio ir liniji-

nio matavimo atskaitos vietoms pasirinkti nataralas ir

dirbtiniai reljefo nelygumai, pvz., piliakalniai (Kveda-
nava, Kalninkai, Laigy¢iai, Alkakalnis ir galbut esantis
piliakalnis — alkakalnis Galtgarbenas), gamtinés paki-
lumos (Jakubavas, Lapiai, Truncas, Galtgarbenas, Vil-
denhofas), Kursiy nerijoje - kopos (Nida, Latenvaldé),
esant butinybei buvo naudojami dirbtiniai jtvirtinimai
bazny¢iy ir $vyturiy smailése (Karaliaudius, Klaipéda),
o nesant jy statomi laikini paaukstinimai, pvz., kartis
pastoriaus namo stoge (Gilijoje). Zemose ar kalvoto-
se vietovése kampams matuoti buvo statomos 5-11 m
auk$c¢io medinés piramidés i$ rasty, o miskingose ly-
gumose statyti geodeziniai bokstai prietaisams pakelti.
Taip pat naudotos nesudétingos konstrukcijos medi-
niai bokstai, kuriy vidutinis aukstis - 19 m. Pavieniy
boksty aukstis buvo net 30-40 metry. Rytprasiuose
ir Lietuvoje trianguliacijos matavimuose trikampiy
kampams nustatyti naudoti vernieriniai 10 coliy Bau-
mano ir Trautono (Throughton) kartotiniai skrituliai,
kuriy ZiGronai didino 25-27 kartus. Taip pat naudotas
G. Ertelio pagal G. Reichenbacho brézinius Miunchene
sukonstruotas teodolitas (Ertelschen Teodolit) ir uni-
versalusis matininky prietaisas. Sauléta dieng sidabri-
nis konusas per teodolita matydavosi 10 km nuotoliu,
tuo tarpu naudojant Gauso iSrastg Heliotropo veidro-
deélj sukeltas $viesos atspindys (blikas) matydavosi net
i§ 40-50 km nuotolio. Esant dideliam debesuotumui
naudotasi i§ tolo gerai matomais metaliniais kryziais
ir baltais signaliniais skydais (Signaltafel) su juodais
dryziais, apskritimu ar kryziumi viduryje. Astronomi-
niam azimutui ir vietovés platumai nustatyti naudotas
vadinamasis pasaZinis instrumentas (Passageninstru-
ment). Trianguliacijos grandinés bazés matuotos ba-
ziniais prietaisais. Tai keturi geleziniai strypai, kuriy
kiekvieno ilgis - 14 pédy (apie 4,27 m). Matuojant
baze, strypai, neglaudziant vieno prie kito, guldyti ant
mediniy oziy, padéty ant balkiy. Tarpai tarp strypy
matuoti liniuote su padalomis ir nonijumi, kuriuo,
naudojant lupg, atskaic¢iuota 0,001 colio (0,025 mm)
tikslumu. ISmatuoty baziy santykinés paklaidos sieké

apie 1:300 000. Struvés geodezinio lanko astronomi-
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niuose punktuose geodezinés astronomijos metodais
pagal dangaus $viesuliy stebéjimus taip pat buvo nu-
statoma astronominé platuma ir krypties | gretima
atskaitos taska (vad. punkty) astronominis azimutas.
Punkty vietinis laikas nustatytas astronominiais ste-
béjimais. Astronominiams matavimams atlikti daznai
buvo jrengiamos laikinos astronomijos observatorijos
su akmeniniais stulpais prietaisams pastatyti.

Klaipédoje geodeziniai-astronominiai matavimai
vykdyti 1833 m. rugpjacio 19-30 d. (buvo apsiniau-
kes oras) ir 1834 m. birzelio 18-28 d., Nidoje birzelio
15-30 d. Ziniy apie matavimo darbus ir jy eigg taip pat
randame dalyviy asmeninio pobudzio uzra$uose. Pa-
vyzdziui, 1833 m. E V. Beselis rasé K. E Gausui (Carl
Friedrich Gauss, 1777-1865): ,,tyrimy metu oras buvo
labai subjures, tad matavimy planus teko siaurinti, at-
sisakyta pakartotinai atlikti bazés tarp Karaliaudiaus ir
Galtengarbeno, tiesigja sujungtos su Kvedanava, mata-
vimus“®. Geodeziniy matavimy duomenys apskai¢iuo-
ti ir jy apibendrinimas baigtas 1834-1935 m. Ziemg’.
Kiekviena astronominiy-geodeziniy matavimy vieta
apradyta atskirai. Trianguliacijos grandinés atskaitos
taskuose palikti atpazinimo Zenklai, pvz., Trunce, Vil-
denhofe, Galtengarbene ir Klaipédoje jie daryti i§ dvie-
ju 4-9 kubiniy pédy tario sutvirtinty granitiniy akme-
ny. Jy $onuose isgreztos 3 coliy skersmens skylés. Kitur
zyma daryta zeméje iskastoje duobéje i§ lauko akme-
ny, sutvirtinty kalkiy skiediniu. Tokio maro vir§uje
jmontuotame akmenyje badavo i$greziama kiauryme,
j kuria supilto lydyto $vino pavirsiuje jkirsdavo kryziu-
kus centrui Zyméti. Kopose (Nidoje ir Latenvaldéje)
$ios matavimy vietos laikinai Zymeétos stulpais, tac¢iau
ypatingais badais nejtvirtintos'’.

Karaliau¢iuje ir miesteliuose atskaitos taskais buvo
pasirenkamos bazny¢iy ir aukstesniy visuomeniniy ar
navigacinés paskirties statiniy vir$tnés. Klaipédoje to-
kie atskaitos taskai buvo evangeliky liuterony (miestie-
¢iy Sv. Jono) baznycios boksto smailé ir $iaurinio rau-
donojo $vyturio virsané''. Klaipédos $vyturio bokste
buvo metalinis i$ toli matomas skydas — atskaitos Zyma

Rusijos ir Prasijos Zemés matuotojams'?. Matavimai

juroje ir priekrantéje vykdyti nuo 1833 iki 1838 mety.
Jiems vadovavo Gdansko jireivystés mokyklos direk-
torius Denenas fon Bilé (Dinen von Bille) ir Vokie-
tijos kapitonas M. Albrechtas. Darbams talkininkavo
mokyklos moksleiviai, jirininkai kartu su Danijos ir
Svedijos locmanais. Kur$iy mariose matavimai vykdyti
nuo 1829 m. Darbus priziaréjo Klaipédos karaliskosios
navigacijos mokyklos mokytojas Davidas Kiinas (Da-
vid Kuhn). Siy matavimy pagrindu jis parengé tiksly
laivybos Kur$iy mariose Zemélapj. Formaliai D. Kanas
mokyklos déstytoju tapo tik 1830 m., kai buvo i§duoti
patvirtinimo dokumentai. Zinoma, kad jji su astrono-
mu E V. Beseliu jau siejo tam tikri rysiai. Galbat jie
buvo pazjstami dar iki 1807 m., kai D. Kianas baigé
Karaliauciaus universitetg. Tikrai Zinoma, kad 1828 m.
rengdamasis mokyti jarininkus kapitonas D. Kanas
pas profesoriy F. V. Beselj laiké astronomijos egzami-
ng. Taip pat Zinoma, kad E. V. Beselis rapinosi Klaipé-
dos karaliskosios navigacijos mokyklos jranga, skirta
astronomijos studijoms. Padéjo jsigyti 7 coliy sekstan-
ta, teleskopg (Fraunhferio lesiai) ir astronominj laikro-
dj. Rysiai su mokykla nenutriko ir véliau®.

Pazymésime, kad dél pradzioje netiksliai i$ma-
tuoty atskaitos kampy ties Augustavu ir Kalninkais
véliau matuojant atsirado paklaidy. Todél E. V. Beselio
apskaiciuota Klaipédos ir Lapény vieta nesutapo su
Rusijos puséje zemés matuotojy apskaic¢iuota gran-
diniy sankirtos vieta Klaipédoje. Matavimus teko pa-
tikslinti ir jvardijus pagrindines netikslumy priezastis
ju taisymus pagristi tiksliais skaiciais. Paklaidy atsi-
radimo prieZastis i$analizavo leitenantas J. J. Bejeris.
1867 m. Altonos m. ,, Astronomijos naujienose jis pa-
skelbé poleminj straipsnj $iuo klausimu'. Paklaidos
buta nedidelés, tad tolesniems skai¢iavimams ji turéjo
nedidele jtaka.

E V. Beselio apskai¢iuotas ir 1841 m. paskelbtas
Zemés rutulio meridiano elipsoidas (Bessel ellipsoid)
tuo metu buvo tiksliausias. Po astronomo mirties jis
pavadintas mokslininko garbei. Juo, atitinkamai pa-
tikslinus, naudotasi beveik visuose vélesniuose nacio-

naliniuose Zemés matavimuose. Azijoje tik po 1880 m.
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1 pav. Frydrichas Vilhelmas Beselis

pereita prie patikslinto Klarko elipsoido (Clarke ellip-
soid, 1880). Véliau, tobuléjant Zemés matavimo tech-
nikai, nuo 1910 m. visuotinai pereita prie J. H. Hei-
fordo elipsoido (Hayford ellipsoid, 1908). Jo pagrindu
sudaryta ir 1924 m. priimta Tarptautiné elipsoido
verté (International ellipsoid, 1924). Dél geofizikinio
pobudzio trikdziy (vidutinio Zemyny struktariniy pa-
matiniy uolieny ir matavimy duomeny pasiskirstymo
netolydumo) naujausio elipsoido vertikalusis nuokry-
pis nedaug skiriasi nuo jo pirmtaky. Dél to satelitinéje
geodezijoje jo verté skiriasi nuo Beselio elipsoido ir yra
tikslesné. Zemiau sugretinimui pateikiamas dviejy pa-
gal naujausius Zemés geodezinés sistemos (World Geo-
detic System — WGS84) duomenis sudaryty adiy a, b ir
plokstumos rodiklis f = (a-b)/a, apskaiciuotas taikant
$iandieninius tyrimy metodus pasaulio koordinaciy
sistemai nustatyti.

Siandieninis Zemés elip-
soidas, WGS84 (nustatyta
tiesiogiai pagal a ir f):

Beselio elipsoidas, 1841
(nustatytas pagal log a ir f):

a=6377397,155m a=6378137,0m

f=1/299,1528153513233
(0,003342 773154 + 0,000005)

f=1/298,257223563

b =6356 078,963 m b =6356 752,30 m

Iki 1950 apie 50% Europos ir apie 20% kity Zemy-

ny trianguliacijos tinklo turinio sudaré skai¢iavimai,

2 pav. Frydrichas Georgas Vilhelmas fon Struvé

paremti E V. Beselio elipsoidu. Vélesniais de§imtme-
¢iais Amerikos $alyse pereita prie Heifordo elipsoido.
Atitinkamai jis priimtas ir naudotas Europos suvie-
nijimo darbuose (projektas ED50), kurie po Antrojo
pasaulinio karo remti JAV. Rusijoje ir jos jtakos sferoje
buvusiose $alyse po 1940 m. jdiegtas Krasovskio elip-
soidas (Krassowski ellipsoid). 1ki $iy dieny E V. Beselio
elipsoidas Zemés matavimuose naudojamas Vokietijo-
je, Austrijoje ir Cekijoje. I§ dalies jis taikomas buvusios
Jugoslavijos ir Azijos Salyse (pvz., Sumatroje, Borneo,
Belitunge), taip pat Okinavoje ir Viduringje Afrikoje
(Eritréjoje ir Namibijoje).

Klaipédos miesto trianguliaciniai navigacijos

orientyrai

Klaipédos mieste trianguliaciniy matavimy dar-
by atskaitos taskais pasirinkti §vyturys ir miestieciy
Sv. Jono bazny¢ios smailé. Toks pasirinkimas nebu-
vo atsitiktinis: abu iSsiskyré krastovaizdyje, ypac i$
jaros pusés. 1258 m. Dangés pakrantéje pastatytos
miestie¢iy Sv. Jono kataliky bazny¢ios tradicija tesé
evangeliky liuterony bendruomené. Zinoma, kad
XVI-XVIII a. issiskiriantis jos bokstas buvo orienty-
ras  Dangeés uosta plaukiantiems burlaiviams. Dél $ios
priezasties jis fiksuotas ne tik Klaipédos miesto planuo-
se (pvz., 1648 m. anonimo sudarytame plane), pano-
ramose (1670 m. J. Naronovic¢iaus-Naronskio, 1684 m.
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Ch. Hartknocho), jarlapiuose (1589 m.
L.]J. Vagenerio (L.]. Wagenaer)). 1706 m.
po apie 100 mety trukusio klaipédieéiy
pasiprie§inimo senoji baznycia buvo
perkelta j netoliese esantj sklypa. Si
baznycia siejama su daugeliu tarptauti-
niy, regiono, krasto jzymybiy: Prisijos
karali$kaja Seima bei dvaru (karaliumi
Frydrichu Vilhelmu IIT ir karaliene Lui-
ze (Louise Auguste Wilhelmine Ama-
lie, 1776-1810), grafiene Vos (Voss) ir
kt.), o ypa¢ su 1855-1856 m. baznycios
rekonstrukcijos projekta koregavu-
siu karaliumi Frydrichu Vilhelmu IV
(Friedrich Wilhelm IV von Preuflen,
1795-1861), mokslininkais (krastotyrininku G. Reime-
riu, kalbininkais - prisistikos pradininku dr. J. A. Pauli
ir kalbotyrininku dr. V. Vilke (W. Wilcke), astronomu
prof. E V. A. Argelanderiu (Friedrich Wilhelm August
Argelander, 1799-1875) ir minétais Zemés matuotojais
Ryty Prisijoje, taip pat politikos bei religijos veikéjais
(pvz., G. Gregoru, O. Obereigneriu, T. Zasu (T. Sass)).
Bazny¢ios projektavimui, rekonstrukcijai ir statyboms
vadovavo jZymios Europos (Prisijos karaliskyjy rimy
architektas F. A. Stiuleris (F. A. Schtiiller)), regiono as-
menybés (inZinierius Sionvaldas (Schénwald), uosto
inspektorius Blekas (Bleeck)). Tarpukariu baZzny¢ioje
vyko pamaldos lietuviy kariams i§ Klaipédos jgulos.
Iki XX a. pr. tai buvo pats auks¢iausias visuomeninis
pastatas. Kelis kartus aukstintas ir 1858 m. pasiekes
75 m aukstj baznycios bokstas buvo ir vienas pagrin-
diniy navigacijos orientyry. Net boksto $piliy uzbai-
giantys elementai buvo auksinami tam, kad i$ tolo
lengviau issiskirty. Tai patvirtina XVIII-XX a. pr.
Klaipédos uosto locijos ir daugiakartiné uosto pinigi-
né bei materialiné parama tvarkant §j statinio elemen-
ta (pvz., 1790 m., 1802 m., 1823 m., 1856-1864 m.)".
Dar 1797 m. vyriausiasis uosto statyby inspektorius
Samuelis fon Lilientalis (S. von Lilienthal) pazyméjo,

kad pastacius bazny¢ig jrengtas puikus navigacinis

3 pav. Klaipédos miestieciy Sv. Jono baznycia (XX a. pradZia; Klaipédos

miestieciy iniciatyvinés grupés archyvas)

zenklas - jos bokstas, kuris atitinka pagrindine farva-
terio (laivatakio) linija. Baznycios bokste jrengta aiks-
telé tarnavo ne tik gaisrininkams, bet ir kartografams.
Bokstas vaizduotas Zemélapiy legendose, buvo nuro-
domos net jo koordinatés: 55°42’39”N 021°8’31”W €.
1796 m. rugséjo 1 d. jziebtas S. fon Lilientalio supro-
jektuotas $vyturys taip pat tapo trianguliaciniy ma-
tavimy tagku. 1819 m. buvo paaukstintas $vyturys ir
patobulintas Zibintas. Pakeltas iki 29,2 m auks$cio $vie-
sos Saltinis geru oru buvo matomas 16 myliy. 1829 m.
saugant tinkg nuo véjo vakariné $vyturio siena buvo
apkalta skarda. 1874 m. $vyturj émus dazyti raudonais
ir baltais kvadratais jam prigijo Raudonojo $vyturio
pavadinimas'’.

Miestieciy Sv. Jono bazny¢ia ir §vyturys idsyk su-
domino kartografus. Atlikus Vakary ir Ryty Prasijos
zemiy matavimus ir jy pagrindu 1792-1802 metais
Srioterio (Schréter) sudarytame Vakary bei Ryty Prii-
sijos Zemélapyje abu jie pazymeéti su navigaciniais ved-
line Zymincdiais stulpais — bakenais'®. I§ XVIII-XX a. pr.
Klaipédos stacionarios navigaciniy orientyry sistemos
(baznyc¢iy, navigacijos boksty - bakeny, locmany
boksto, $vyturio) jungéiai su Struvés geodeziniu lanku
buvo pasirinti tik du: §vyturys ir miestie¢iy Sv. Jono

bazny¢ia (3 pav.).

I$samiau apie $ig bazny¢ig: Zembrickis, J. Klaipédos karaliskojo Priisijos jiry ir prekybos miesto istorija. Klaipéda: Libra Memelensis, 2002, p. 44,

144-145; Zembrickis, J. Klaipéda XIX amziuje. Klaipéda: Libra Memelensis, 2004, p. 109-112; Tatoris, J. Senoji Klaipéda. Urbanistiné raida ir
architektira iki 1939 mety. Vilnius, 1994, p. 194-196. Juska, A MaZosios Lietuvos BaZnycia XVI-XX amZiuje. Klaipéda: Klaipédos universiteto
leidykla, 1997, p. 290-293; Elertas, D. Klaipédos miestie¢iy bazny¢ia: atrasti ar prarasti?
Internetiné prieiga: http://www.bernardinai.lt/index.php?url=articles/58715 [ziaréta 2007-02-20]; Elertas, D. Dél Klaipédos miestieciy Jono
baznycios atstatymo. Internetiné prieiga http://www.elta.lt/zinute_pr.php?inf_id=880059 [Ziaréta 2008-07-21]; ir kt.

' Demereckas, K. Klaipédos uostas. Klaipéda: Libra Memelensis, 1999, p. 46.

17 Tatoris, ]. Senoji Klaipéda..., p. 284-285; Demereckas, K. Klaipédos uostas...., p. 48-49.

'8 Jager, E. Prussia-Karten 1542-1810: Geschichte der kartografischen Darstellungen Ostpreuflens von 16 bis zum 19. Jahrhundert. Entstehung der
Karten - Kosten-Vertrieb bibliografischer Katalog. Monheim: Anton H. Konrad Verlag, 1982, S. 195-197.
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4 pav. Struveés-Tenerio trianguliacinés grandinés tinklas
Lietuvoje (Petroskevicius, 2007)

Struvés geodezinis lankas

Struvés geodezinis lankas ir jo Zymy taskai kurti
1816-1855 metais. Rusijos imperijos puséje, Vilniaus
gubernijoje, pirmieji dienovidinio matavimai atlik-
ti 1816-1821 metais. Matavimus projektavo ir atliko
Estijos karininkas K. E Teneris (Tenner). Matuojant
$ig grandine svarbiausius lauko darbus vykdé Vilniaus
universiteto auklétinis J. Chodzka. Estijos ir Latvijos
teritorijoje trianguliacijos tinkla pradéta sudaryti as-
menine iniciatyva. Tai truko nuo 1822 iki 1831 m. Cia
Zemés matavimo darbus vykdé Tartu universiteto pro-
fesorius E G. V. fon Struvé (Friedrich Georg Wilhelm
von Struve // Vasily Yakovlevich Struve, 1793-1864)
(2 pav.), to paties universiteto astronomijos obser-
vatorijos vadovas. Struvés ir Tenerio trianguliaciniai
tinklai sujungti, kai buvo i$matuota trianguliacijos
grandiné tarp Pandélio (Lietuva) ir Bristeno (Latvi-
ja) 1829 m. (3 pav.). Dienovidinio lankui skaic¢iuoti
atrinkty trianguliacijos tinkly fragmenty matavimo
rezultatus susistemino E G. V. Struvé, kuris juos ap-
ra$é¢ 1857 m. i8leistame darbe ,Arc du Méridien de
25'20"“". Bendras i$matuoto Struvés geodezinio lan-

ko ilgis yra 2822 km ir tesiasi nuo Norvegijos (Fugle-

neso / Hammerfest) per Svedija, Rusijg, Estija, Latvija,
Lietuva, Baltarusija, Ukraing (Dunojaus Ziotys). Lan-
ke yra 264 dienovidinio astronominiai punktai.

Reik§mé mokslui

Struvés lanko trianguliacijos grandinés tikslumas
buvo patikrintas 1832-1834 m. jg sujungus su Prasijos
(Vidurio Europos) trianguliacijos tinklu. F. V. Beselis
ir J. J. Bejeris, remdamiesi 1831-1841 m. sudarytu
Ryty Prasijos trianguliacijos tinklu ir desimcia tiks-
liausiy dienovidinio laipsnio ilgio matavimy, apskai-
&iavo ir nustaté Zemés sferoido elementus. 1841 m.
moksliniam pasauliui paskelbé pagrindinius Zemés
elipsoido parametrus. Pagal jy skai¢iavimus didysis
Zemés pusasis siekia 6377,397 km*. Remiantis Stru-
vés geodezinio lanko matavimy duomenimis, apskai-
¢iuotas lanko ilgis, atitinkantis kiekviena i§ dvylikos
Struvés lanko dienovidinio 1° daliy: $iaurinés lanko
dalies jis lygus 111 589 km; pietinés — 111 230 km;
dviejy lietuvisky daliy - 111 373 km ir 111 292 km.
1888 m., remdamasis pirmtaky sukauptais duomeni-
mis, geodezininkas A. Bonsdorfas apskai¢iavo Zemés
dienovidinio ilgj*" % Skai¢iavimy duomenys ilgg lai-
kg naudoti astronomy ir geodezininky. Siy matavimy
pagrindu patikslinti ir sudaryti nauji tikslas Prasijos
(Schrotter, 1792-1796 m.) ir Rusijos vakariniy Zemiy
zemeélapiai®. 1841 m. Berlyne buvo isleistas Prasijos
jary atlasas (Preussen See-Atlas, 1840-1841). Jis apé-
mé tuometinés Vokietijos Baltijos pakrante nuo Vus-
trovo (Wustrow) iki Klaipédos (Memel).*.

UNESCO pasaulinio paveldo vertybiy sarase

Struvés geodezinis lankas (Struve Geodetic
Arc / Struve Bogen) yra mokslo paZangg liudijan-
tis objektas. Jis, kaip tam tikros epochos ar apibréz-
tos kultarinés erdvés jtaky kaitg technologijy raidos
srityje atspindinti vietové (ii kriterijus), i$skirtinis
reik§mingo Zmonijos istorijos laikotarpio techno-

loginio ansamblio tipo pavyzdys (iv kriterijus) ir su

19 Struve, E G. W. Arc du meridien de 25'20" entre le Danube et la Mer Glaciale. St.-Petersbourg, 1960, t. 1, 334 p.; t. 11, 485 p.; 3e6eprc, B. O. Cmpyse.

Acmporomus ...

2 Bessel, E W. Astronomische Untersuchungen Konigsberg: Gebriider Borntréger, 2 Bd, 1841-1842.

2 3ebeprc, B. O. Cmpyse. Acmporomus XX sexa. Mocksa: Mup, 1968.

2 Petroskevicius, P. Struvés geodezinis lankas ir jo moksliné bei praktiné reik§mé. Lietuvos dangus 2007. Internetiné prieiga: http://mokslasplius.

It/astronomija/node/890 [Zzitréta 2009-01-18].
»  Jager, E. Prussia-Karten 1542-1810 ... S. 195-197.

M Preussen See-Atlas: Geschichte; Ubersichtskart Leuchtthiirme; Kiistenansichten, 2 Segelkarten und 7 Kiisten Ubesichts Karte. Berlin, Hrsg. v. d.

Min. d. Handels. Berlin, 1840-1841.
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visuotine reik§me turin¢iomis idéjomis susijes objek-
tas (vi kriterijus), jrasytas j Pasaulio paveldo sgrasa®.
Gauti dienovidinio lanko matavimy rezultatai buvo
reik§mingas Zemés ir astronomijos mokslo laiméji-
mas, jie kone $imtmetj naudoti skai¢iuojant Zemés
elipsoido parametrus®. Sis XIX a. vidurio projektas
yra puikus daugelio $aliy mokslininky ir valdovy
bendradarbiavimo mokslo pazangos labui pavyzdys.
Vertinant $j paveldo objekta, vi kriterijus buvo pri-
taikytas atsizvelgus j tai, kad Struvés geodezinio lan-
ko atsiradimg nulémé nuolatinis Zmogaus siekis bei
noras tirti ir pazinti jj supantj pasaulj. Nustatyti tiks-
lius planetos elipsoido parametrus skatino I. Niutono
(Isaac Newton) paskelbta teorija, kad Zemés rutulys
néra visiskai taisyklinga sfera?.

Siuo metu desimtyje Europos valstybiy yra sau-
gomi 34 skirtingai paZzyméti Struvés geodezinio lanko
punktai. Islike matavimo atskaitos Zymekliai 2005 m.
UNESCO paskelbti pasaulio paveldo dalimi. Naciona-
linés zemeés tarnybos prie Zemés tikio ministerijos ir
Vilniaus Gedimino technikos universiteto Geodezijos
instituto sitlymu atminimo Zymenimis jamzinti trys
Struvés dienovidinio lanko geodeziniai punktai - Mes-
konyse, Paliepiukuose (Vilniaus apskritis) ir Girei$iuo-
se (PanevéZio apskritis).

Minéty Klaipédos senamiescio ir istorinés mies-
to dalies statiniy kultariné-pazintiné verté ir svarba
pasaulinés geodezijos mokslo istorijoje tik pradéta at-
skleisti. Atitinkamais atminimo Zymenimis sialytume
pazenklinti Klaipédos ir Kursiy nerijos su Zemés elip-
soido matavimais susijusius statinius.

Klaipédos $vyturys karo metu buvo sunaikintas,
bet 1950 m. toje vietoje pastatytas dabartinis §vyturys
iki $iol tesia buvusiojo funkcija, nors ir neprieinamas
miestie¢iams®. Soviety aviacijos bombardavimo metu
1944 m. spalio 8 d. naktj Sv. Jono bazny¢ia apdege, o
vir§utinés pamaty dalies griuvésiai 1947-1949 m. buvo
nuardyti. 2004-2007 m. klaipédieciai ne kartg i$sake
batinybe papildzius visam miestui aktualiomis funk-
cijomis atkurti Sv. Jono bazny¢ia tokia, kokia ji buvo.
2008 m. liepos 24 d. j isskirtine jos verte démesj at-

Truns

5 pav. Matavimo viety isdéstymas Trunco-Memelio
(dab. Milejevo-Klaipéda) atkarpoje. Pagrindiniai taskai
jvardytose vietovése: Memel, Lepaisi, Nidden, Algeberg,
Kalleninken, Rossitten, Gilge, Legitten, Coadeknen,
Galtgarben, Konigsberg, Wildenhof, Truna (Gauss, Carl
Friedrich Werke, 1981)

kreipé Valstybinés kultaros paveldo komisijos, Kulti-
ros paveldo departamento, Kultaros paveldo centro,
Klaipédos visuomenés atstovai Klaipédos kultiros
paveldo tarybos prie Kultaros paveldo departamento
organizuotoje diskusijoje. Tadiau $iuo metu minétos
baznycios vietoje ketinama statyti kity formy, tariy
pastata®. Si regiono gamtotyrai, mokslo istorijai svar-
bi informacija gali buti kaip papildoma Kur$iy nerijos,
kuri jau 2000 m. jtraukta j Pasaulio saugomy gamtos ir
zmoniy sukurty kulttros paminkly sarasa, kultarinei

vertei atskleisti. |

»  UNESCO, World Heritage List, 2008. Internetiné prieiga: http://whc.unesco.org/en/list [Ziaréta 2008-01-15]; Pasaulio paveldo sarasas. Internetiné
prieiga: http://www.unesco.lt/r/paveldas/matpav/paspav/PPS [Ziaréta 2008-01-15].

¥ UNESCO, World Heritage List, 2008. ...; Pasaulio paveldo sgrasas ...

Elertas, D. Dél Klaipédos miestieCiy Jono baznycios atstatymo...

Smith, J. R. The Struve Geodetic Arc. Internetiné prieiga: http://www.fig.net/hsm/struve/struve_arc_smith_2005.pdf. [ZiGréta 2008-08-10].

Demereckas, K. Klaipédos uostas..., p. 48-49; Demereckas, K. Klaipédos kroviniy kompanija. Klaipéda: Libra Memelensis, 2001, p. 25.



THE HISTORICAL MEASUREMENT OF THE EARTH ELLIPSOID AND KLAIPEDA

Egidijus BACEVICIUS, Dainius ELERTAS

The triangulation dimensional zones of the
Middle

Tenner bend) were connected by the XIX century

Europe and Russian Empire (Struve-
measurements of the Earth Meridian over the
Curonian Spit in Ostpreussen. The 200 km branch
between Trunz and Memel (Klaipéda) became the
main connecting link. It was the background drawing
exact maps and charts of this part of Europe and
completing the measurements of the geodesic bend in
the North hemisphere. The tradition of contemporary
(till the middle of the XX century) mapping started
with the formation of the triangulation net. The
astronomer FE. W. Bessel and the general J. J. Baeyer
lead the project in 1828-1833. They were assisted
by the Royal Navigation school tutor David Kuhn
in Klaipéda. The datum-points in Klaipéda were the
spike of the Evangelical Lutheran Church (The citizens
St. John Church) tower and the top of the northern red
lighthouse. The cartographers at once got interested in
those objects. The measurements of the Westpreussen

and Ostpreussen lands were finished and the map

of Westpreussen and Ostpreussen lands was drawn
by Schréter in 1792-1802. The Evangelical Lutheran
Cruch and the northern red lighthouse were marked
with the navigational beacons that signify vedline
on the map. E W. Bessel and J. J. Baeyer calculated
and estimated the elements of the Earth spheroid
on the ground of the Ostpreussen triangulation net
framed in1831-1841 and the exact measurements of
the meridian degree span. They proclaimed the basic
Earth ellipsoid parameters to the science world in
1841. The Preussen See-Atlas (1840-1841), spanning
the Baltic coast of Germany from Wustrow to Klaipéda
(Memel), was published in 1841 in Berlin. There are
preserved 34 differently marked centres of the Struve
geodesic bend nowadays in several European states.
Still extant dimensional datum-labels were announced
as the part of the world culture heritage by UNESCO
in 2005. It is offered to sign the buildings related to
the measurements of the Earth ellipsoid in Klaipéda
and Curonian Spit with appropriate commemorative

marks.
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